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철강슬래그란?
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철강슬래그란 고로, 전로 및 전기로 등에서 금속을 제조할 때 더스트, 부생가스 등과 함께 생성되는 부산물 중 하나로서, 공정에서 발생하는 전체 
부산물의 90%가량을 차지하는 자원입니다. 철강슬래그는 물리적, 화학적 성질이 우수한 친환경적 자원으로 시멘트 원료, 비료 원료, 토공용 골재 
등의 천연자원 대체재로 활용되어 자원 절약과 환경보전에 기여하고 있습니다. 우리나라를 비롯한 유럽, 미국, 일본 등 선진국에서도 이미 오래 
전부터 다양한 방법으로 철강슬래그를 활용하며 천연자원을 대체하여 온실가스와 에너지 저감에 기여하고 있습니다.
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석회석 등이 1500℃ 이상에서 용해되어 
쇳물(선철)과 함께 발생하는 부산물로서, 
조강 1톤당 약 400kg이 발생합니다.
용융된 고로슬래그는 비중 차이를 이용하여
쇳물과 분리하게 되는데, 냉각법에 따라 
수재슬래그와 괴재슬래그로 구별됩니다.
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제강슬래그는 철에서 강을 만들기 위해 쇳물에 
녹아있는 탄소, 규소성분등을 제거하는 공정에서 
발생됩니다. 고로에서 제조된 쇳물에 고압의 
산소를 불어넣어 정련하는 공정에서 생성되는 
전로슬래그와 고철 등을 전기로에서 정련할 때 
생성되는 전기로슬래그로 크게 구별할 수 있으며, 
제강슬래그는 조강 1톤당 약 170kg 발생합니다.
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용융슬래그를 대기 중에서 공냉, 수냉 등으로 
천천히 냉각시켜 결정직 암석 상태로 제조하며 
주로 도로, 토목용 골재로 사용됩니다.
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용융슬래그에 고압의 물을 분사하여 모래 상태로 
급냉시킨 것으로 유리질화되어 수경성이 있어 
주로 시멘트, 비료용 원료로 사용합니다.
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자연 냉각시킨 후 재활용 공정을 통하여 철원(Fe
성분)은 회수하여 철강 공정에 재활용하고 남은 
슬래그는 토목용 골재 등으로 활용합니다.
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용융슬래그를 고속의 공기 등으로 급냉시킨 것으로 
비정질로 구형화되어 별도의 숙성 과정 없이 연마재, 
수처리여재, 시멘트 클링커 대체재, 콘크리트용 잔골재 
등으로 사용합니다.
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철강슬래그의 주요 용도 및 특성
철강슬래그는 석회, 규소, 알루미늄 성분을 다량 함유하고 있어 시멘트 원료로 사용되고 있으며, 그 외 성분도 자연석과 유사하여 자연골재를 
대체하여 토목용 골재로 재활용되고 있습니다.
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- 미생물 유기분해에 의해 논 1ha당 메탄(CH4) 2.32kg/day 방출
   →슬래그 비료 활용 시 메탄 발생 14% 감소 
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→산림골재, 하천골재, 바닷모래 등 천연골재 자원의 절약 효과
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���→ 천연자원 대체 및 비산먼지 저감 효과
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���→ 천연자원 대체로 인한 경제적 절약 효과
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- 시멘트 1톤 생산 시 CO2 0.8톤 발생
- 고로슬래그는 물과 반응 시 경화 : 규산칼슘 수화물 형성
   →고로슬래그의 혼입률에 따라 일반 시멘트보다 최대 60%의 CO2 저감 



구 분 SiOÿ CaO AlÿO} T-Fe MgO SO}

고로슬래그 33.8 41.8 11.8 0.5 6.9 0.5

제강슬래그 13.8 44.3 1.5 21.2 5.3 -

화학성분 (wt%)

항 목 Pb As Hg Cd Cr6+ CNCu

고로슬래그 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

제강슬래그 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

기준치(단위:ppm) 3.0 3.0 1.5 0.005 0.3 1.5 1.0

용 도 관련 규격 및 설계시공지침

1. 시멘트 원료
KS L 5210(고로슬래그 시멘트)

KS L 5201(포틀랜드 시멘트)

2. 콘크리트용 혼화재 KS F 2563(콘크리트용 고로슬래그 미분말)

3. 암면 원료 KS L 9102(인조 광물섬유 단열재)

4. 콘크리트용 골재 KS F 2527(콘크리트용 골재)

5. 도로용·아스콘용 골재
KS F 2535(도로용 철강슬래그)

도로공사 표준시방서(건설교통부 고시)

6. 케이슨 채움재 KS F 2579(케이슨 채움재용 슬래그)

7.  미끄럼방지용 골재 KS F 2532(아스팔트 표면 처리용 부순골재·부순슬래그 및 골재)

8. 요업용 재료 용융 공정을 통해 생산되는 제품과 관련된 규격 및 설계시공지침 첨부　

9. 철강슬래그를 이용하여 재활용하는 경우가 한국산업규격 등 추가로 지정되는 경우에는 해당 규격
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철강슬래그의 가치
철강슬래그는 『철강슬래그 및 석탄재 배출사업자의 재활용지침』(환경부 고시 제2021-77호)에 따라 
천연자원의 대체재로 활용되며 자원 절약과 환경 보전에 기여하고 있습니다. 또한, 농업비료와 바다숲 조성 등에 사용되기도 합니다.
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천연자원에서 고온 공정을 거쳐 생성되며, 유기불순물이 혼입되지 않은 재료
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시멘트 원료 성토·복토용 골재 콘크리트용 혼화재 도로용·아스팔트 골재 암면 원료
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철광석,석탄,석회석 등 천연자원으로부터 철강제품을 제조하는 과정에서 부산물로 생성됩니다.
유기불순물이 혼입되지 않고 시멘트, 골재와 성분 조성이 유사(CaO, SiO₂, Al₂O₃ 등)합니다.
고온에서 용융, 생성되는 안정된 물질로 대부분의 화학성분이 용출되지 않습니다.
자원 및 에너지절약, 환경 부하 감소로 자원순환형 사회 구축에 유용한 재활용 재료입니다.

*N.D.(Not Detected): 불검출

슬래그 가공 제품은 환경표지대상제품 및 인증기준(EL744, 환경부고시 제 2023-297호)과 토공용 슬래그에 대한 우수재활용 제품 (GR) 
품질인증기준(GR F 4042-2019, 국가기술표준원 공고 제2019-107호) 등을 획득하여 재활용 환경성 평가 면제 및 공공기관 의무구매 
자격을 부여 받았습니다.

슬래그 인공어초 비료 항만 공사용 케이슨 채움재 도로 노반재
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기준년도  2022년 기준년도 2023년 기준년도 2021년
[자료 : Nippon Slag Association] [자료 : Euroslag] [자료 : US Geological Survey]
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국내외 철강슬래그 재활용 현황 및 지위
우리나라는 우수한 기술을 바탕으로 세계적인 수준의 철강슬래그 재활용률을 보이고 있습니다.
*우리나라 슬래그 재활용률은 `23년 기준 94.1%로서, 미국(98.1%), 유럽(96.7%), 일본(101.3%) 등 선진국과 비슷한 수준

+^�����*) �(�����*)

슬래그의 환경 및 인체 무해성은 국제적으로 인정되어, EU의 List of Waste에서 AN(Absolute non-hazardous, 절대 비유해)으로 분류됩니다.
유해폐기물의 국가간 이동 및 처리에 관한 국제협약인 바젤협약에서도 통제대상이 아닌 비유해폐기물로 분류합니다.
영국, 노르웨이 등은 슬래그를 제품으로 인정, 스웨덴과 핀란드 등도 슬래그를 폐기물(waste)이 아닌 부산물(by-product)로 인정하고 있습니다.
기술의 발전으로 슬래그는 무해성을 넘어 상품성을 갖춘 제품으로 변화되었습니다.

철강슬래그는 산성화된 토양 또는 물을 정화하는 데 사용할 수 있어 2017년 해양 및 해양 자원에 대한 UN 회의에서 수질 정화 작업에 슬래그를 
활용할 것을 결의하기도 하였고, 아스팔트 도로에 활용하여 차량 통과 시 발생하는 소음과 미세먼지 저감에 일조하고 있습니다.

도로용 골재 4.0%

도로용 골재 26.7%

성복토용 골재 45.1%

비료 생산 2.1%

내화물 제품 0.4%

1,397만톤
고로슬래그

985만톤
제강슬래그

기준년도 2023년

내화물 제품 2.5%

성복토용 골재 5.0% 기타 2.2%

제철 원료 18.3%

시멘트 원료 5.2%

시멘트 원료 88.5%

노르웨이영국 핀란드스웨덴

제품(product)

유럽에서의 슬래그 법적 지위 [자료:유럽철강협회(Eurofer)]

부산물(by-product)

* 일본과 유럽의 수치는 슬래그 재활용량 기준이며, 미국은 상업적으로 판매가 되어 재활용된 슬래그 물량 기준(자가재활용 등은 누락된 경우가 많음)
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2,001만 톤
고로슬래그

1,270만 톤
고로슬래그

760만 톤
고로슬래그

1,199만 톤
제강슬래그

640만 톤
제강슬래그

810만 톤
제강슬래그

기타 8.7%
기타 0.9%

레미콘 11.3%

아스콘 8.1%

기타 6.3%
기타 27.0%

도로용 11.2%

토목용1.4%

제철 원료 18.1%

도로용 48.8%

토목용 20.1%

제철 원료 13.1%

도로용 9.8%

시멘트 39.4%

도로용 66.1% 도로용 44.8%

시멘트 81.0%

비료 10%

시멘트 2.9%

아스콘 12.4%

시멘트 89.3%

시멘트 4.3%

도로용 32.6%

콘크리트 골재 4.4%

기타 6.9%

시멘트 3.5%
콘크리트 골재 1.0%

기타 2.0%

매립 등 1.6%

채움재 12.9%




